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Streszczenie. Przeprowadzono badania powierzchni wlasciwej gleb ornych z trenu calej
Polski. Analizie poddano dwa poziomy glebowe orny i podomy. Powierzchni¢ wlasciwg
wyznaczano w oparciu o adsorpeje¢ pary wodnej i niskotemperaturows adsorpcjg azotu.

Stowa kluczowe: powierzchnia wlasciwa, gleby Polski, adsorpcja pary wodnej, adsorpcja
azotu.

WSTEP

Powierzchnie wlasciwa (specific surface area) opisuje sig jako powierzchnig
przypadajaca na jednostke suchej masy gleby i wyraza zwykle w mig™.

Obejmuje ona nie tylko zewnetrzng powierzchni¢ skladnikow glebowych,
lecz rowniez wewnetrzna, miedzypakietowe struktury mineratéw ilastych gleb
oraz przestrzenie mikrokapilarne.

Odnoszac si¢ zaréwno do skladu granulometrycznego jak do zawartosci sub-
stancji organicznej, kompleksowo charakteryzuje ona wiasciwosci fizyczne
i chemiczne gleb. Jest dobrze skorelowana z zawartoscia i rodzajem frakcji ilastej
i prochnicy glebowej, a ponadto z wlasciwosciami sorpeyjnymi i fizycznymi gleb
takimi jak: mikroporowatos¢ gleby zawartosci wody niedostepnej dla roslin,
zwiezlosci i lepkodci gleby [2-4, 6, 7,9, 12].
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Znajomos¢ zatem tej cechy gleby ma istotne znaczenie w ocenie fizycznych,
fizykochemicznych i chemicznych wlasciwosci gleb oraz moze mie¢ zastosowa-
nie w praktyce rolniczej i ochronie srodowiska.

Celem pracy bylo zbadania, powierzchni wiasciwej mineralnych gleb ornych
Polski w oparciu o bank prébek glebowych Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie
[5]. Pomiary wykonano metoda adsorpeji pary wodnej (powierzchnia catkowita)
i niskotemperaturowej adsorpcji azotu (powierzchnia zewnetrzna).

MATERIALY | METODY

Do badart uzyto materialu glebowego, ktéry jest zgromadzony w Banku Pré-
bek Glebowych [5]. Material glebowy zostal przeanalizowany pod katem skladu
mechanicznego, zawartosci materii organicznej i weglanéw. W badaniach wyko-
rzystano dwie warstwy glebowe (orna i podorng) z 953 profili glebowych, ktére
opisane s3 25 jednostkami glebowymi [11].

Wielkosci powierzchni wyznaczono na podstawie otrzymanych izoterm ad-
sorpcji [1, 8). Powierzchnig zewnetrzng obliczano na podstawie procesu adsorpcji
azotu, pracujac na aparacie SORPTOMATIC 1990 firmy CE FISONS. Badane
probki przed analiza byly wstgpnie osuszane w suszarce w temperaturze 105°C.
Nastgpnie analizowang probke przenoszono do biurety pomiarowej i w tempera-
turze 105°C poddawano procesowi odgazowywania do momentu osiagnigcia
prozni. Tak przygotowana probke w biurecie pomiarowej umieszczano w tazni
cieklego azotu i przeprowadzono analize adsorpcji azotu. Wielkosé powierzchni
wyliczono na podstawie danych uzyskanych z toku analizy wykorzystujac pro-
gram MILESTONE 100.

Druga metoda wyznaczania powierzchni byla metoda adsorpeji pary wodne;j.
Pomiar izotermy adsorpcji-desorpcji pary wodnej przeprowadzono metoda stan-
dardowa [10], w temperaturze 20°C. Badane prébki umieszczono w komorze
prozniowej nad roztworami kwasu siarkowego o kolejno malejace} a nastepnie
kolejno rosnacej gestosci. Po 48 godzinach pobytu w komorze okreslano mase
wilgotnych probek poprzez wazenie, oraz rownowagowa wzgledna preznoéé pary
wodnej w komorze, p/py, poprzez pomiary gestosci kwasu siarkowego. 1lodé za-
adsorbowanej pary wodnej przy danym p/pp obliczono z réznicy masy prébki
wilgotnej i suchej masy danej probki, okreslonej po zakonczeniu pomiaréw izo-
term, po 24 godzinach suszenia prébek w temperaturze 105°C,
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WYNIKI

Otrzymane wyniki wietkoéci powierzchni wiasciwej gleb, pogrupowano dla
kazdego analizowanego poziomu w zaleznosci od wartosci $rednich wielkosci
powierzchni wlasciwe;.

Dla warstwy ornej gleb, zroznicowanie érednich wartosci powierzchni wha-
Sciwej calkowitej wyznaczonej z adsorpcji pary wodnej wynosi od 14,4 do 68,2
m? g natomiast dia warstwy podornej zawiera si¢ w przedziale od 11,4 do 94,4
m’ g".

Dla warstwy ornej gleb zréznicowanie Srednich wartosci powierzchni wiasci-
wej zewnetrznej wyznaczonej z niskotemperaturowej adsorpcji azotu wynosi od
3,6 do 15,7 m* g”', natomiast dla warstwy podornej zawarte byto w przedziale od
42do347m'g".

Uzyskane wyniki powierzchni wiasciwej gleb ornych wystgpujacych w Polsce
przedstawiono w formie wykresow (Rys 1 i 2), na ktdrych sa pokazane zaleznosci
pomiedzy wyznaczonymi przedzialami wielkodci powierzchni wlasciwej bada-
nych gleb, a zajmowanymi obszarami powierzchni na terytorium Polski, a po-
nadto przedstawiono w postaci 4 map [10].

Wyniki analiz uzyskanych w oparciu o adsorpcjg pary wodnej pokazuja, Ze na
terenie Polski dominujaca grupa gleb ornych sa gleby, ktérych powierzchnia wla-
éciwa catkowita zawiera si¢ w przedziale 16-20 m’ g™ dla warstwy ornej i 12-16
m® g dla warstwy podornej. W tej grupie sa gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone z: piaskéw, glin lekkich, zwirdw i pylow.

Wyniki otrzymane z niskotemperaturowej adsorpcji azotu w zakresie 4-5 m’
g™ sq charakterystyczne dla warstwy ornej gleb brunatnych i pseudobielicowych
wytworzonych z: piaskéw, gliny i pyléw, czarnych ziem wytworzonych z pia-
skow oraz gleb murszowych i murszowatych; 6-7 m® g~ dla warstwy podornej
gleb brunatnych i pseudobielicowych wytworzonych z: piaskow i pylow, czar-
nych ziem wytworzonych z piaskéw.
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Rys. 1. Wiclkosci obszaréw zajmowanych przez gleby o zblizonej wartodci powierzehni wlasciwej,
wyznaczonej z adsorpcji pary wodnej: (A) warstwa orna, (B) warstwa podorna.

Fig. 1. Size of soil area which has a similar value of specific surface area measured with water
vapour adsorption: (A) surface horizons, (B) surface horizons.
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Rys. 2. Wielkosci obszardw zajmowanych przez gleby o zblizonej wartodci powierzchni wlasciwej,

wyznaczonej z niskotemperaturowej adsorpeji azotu: (A) warstwa orna, (B) warstwa podorna.

Fig. 2. Size of soil area which has a similar value of specific surface area measured with nitrogen
adsorption: (A) surface horizons, (B) surface horizons.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych oznaczen powierzchni whasciwej (catkowi-
i zewnetrznej) 1906 prébek reprezentujgcych mineralne gleby orne Polski

przeprowadzono charakterystyke powierzchni wystepowania tych gleb. Otrzyma-

ne

wyniki postuzyly w pdzniejszym etapie do sporzadzenie czterech map po-

wierzchni wlasciwej przedstawiajacych obszary zajmowane przez gleby o okre-
slonej wielkosci powierzehni.
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CHARACTERISATION OF THE SPECIFIC SURFACE AREA OF ARABLE
SOILS OF POLAND
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Summary. Research on the specific surface area of main mineral arable Polish soils was
made. Two soil horizons surface and subsurface were cxamined with water vapour and nitrogen
adsorption,

Keywords: specific surface area, soils of Poland, water vapour adsorption, nilrogen
adsorption,



